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ML-iMPACT (oRPG3)

Migration von Software und Daten
von IBM System | -> .NET

von Thomas Sykora
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Wer ist SYKORA-ML?

« Das Unternehmen ML-Software

— Ursprung 1980, als GmbH 1993, privat eigentimergefihrt
— Uber 200 Kunden im Bereich AS/400 Modernisierung
« SYKORA-Gruppe
— IT-Dienstleister seit 1986 in mehreren europaischen Landern

« Seit 2007 ubernimmt SYKORA-ML GmbH den
Geschaftsbereich ,,Migration“ aus der ML-Software GmbH

* Produkte — Werkzeuge fur Softwarehauser
— ML-IMPACT (friher: oRPG) Migrationswerkzeug RPG -> .NET
« Dienstleistungen
— Modernisierung von AS/400-Applikationen
— Migrationen von AS/400 Applikationen in RPG und CL nach .NET
‘— Weiterentwicklung und Integration migrierter Software

-
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| www.sykora-ml.com 2
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Geschichte der AS/400 1 syKoRA- M

1986 — Projekt Silverlake unter Frank Saltis

1988 — Markteinfihrung AS/400

1993 — Bill Gates: “Der einzige Bereich von IBM an dem ich
interessiert ware, ist die AS/400”

2000 - Hohepunkt der Verbreitung

2000 — in iSeries umbenannt

2005 — in i5 umbenannt

2006 — in System | umbenannt




-,

-

© syora ™

System | heute

ca. 300.000 Kunden weltweit

ca. 15.000 im deutschsprachigen Raum

Einsatz GOberwiegend im Mittelstand aber auch GroBunternehmen
80% der System | — spezifischen Software in RPG + CL
Datenbank: DB/2

meist Individualsoftware oder stark angepasst

Heute versteht sich System | als Server-Hardware fur
verschiedenste Betriebssysteme:

— 0S5/400

— AIX

— Linux

— Windows

Was ist also “AS/400”7?
jrl-lier: RPG + CL auf DB/2 und OS/400




Fragen betreffend der Zukunft von - =
) % M
System | (AS/400) ﬁé’é{@&

AS/400 — i5 — iSeries — System | das beliebte Arbeitspferd der IBM
aus den 80er Jahren bot viele Vorteile:

— Stabilitat

— Einfache Administration

— Einstufiger Speicher

— Gute Performanz

— Erweiterbarkeit (scalability)

— Kompatibilitat tber Jahrzehnte

Demgegenlber stehen Fragen Uber die Zukunft:

— Viele /36, AS/400, iSeries — Applikationen werden nicht weiter
entwickelt

— Mainstream - Applikationen (MS-Office) sind schwer kombinierbar
mit AS/400

— Keine jungen Entwickler fir AS/400 am Markt
\— Green Screen Applikationen sind nicht Stand der Technik
Hardware und Wartung teuer (Insbesondere ,Interaktive Last")




Was ist die Wahl fur einen
System | — Anwender ?
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\ SYSTEM I - Applikation \

ntwicklung des lenstielsier 3
Standards anvertraut werden




Griinde fiir Migration B sporam

» Steigende Anforderungen der Anwender, die sich
an der allgemein verwendeten Software ausrichten,
bedrohen die AS/400-Applikationen und fuhren sie
in eine technologische Sackgasse

»> Datenbank und Plattformunabhangigkeit

> Existierende AS/400-Applikationen sollen durch
neue effiziente Funktionalitat ersetzt bzw. erweitert
werden

» Anwendung von objektorientierter und
ereignisgesteuerter Programmiertechniken

> Integration mit .NET Software

» Die Investition in bewahrte, fehlerfreie und von
nwendern akzeptierte Software soll erhalten
leiben und das damit verbundene Spezialwissen

-

_PII weiter genutzt werden 9
7%



Der Bedarf ® sykora M

« LOsung basierend auf Industriestandards
(Anwendung von Standard-Sprachen)
-> Wartbarkeit
-> Verfugbarkeit von Personal
-> Kostenersparnis

* Integration mit anderen Software-Systemen
(.NET)

 Plattformunabhangigkeit

. ,,moderne“ GUI
"ﬁ | 10
po




Ebenen der Migration > sykome-MC

Green-screens
GUI
g RPG, CL, Cobd
Applikation software
DB/2
DB
HW -
1 iSeries

P SYKORA-ML bietet fiir jede Ebene die Lésung’



Grenzen der
,Modernisierung® uber

Modernisierung tber 5250 reicht nicht
aus, denn die interaktive Last bleibt
erhalten und es ergibt sich ein Problem
In der Softwarearchitektur, denn die
Anwendungslogik wird dadurch in zwei
Ebenen gespalten:

1. Applikationsebene in RPG und
2. Darstellungsebene auf dem GUI-Tool

12




ML-IMPACT > <
— Technisches Prinzip g

Ursprung Migration
: [ Oper- .
: | Setz il ASP FVC\)I :rr]n Printer
ot | API D ;
Applikation % o 1 f f f
RPG & 2 1
X2 5 L g ML-MPACT | &
CL LS = | O 8 . Runtime | &
2 3 | F 3 | i | Ubersetzte | Framework | =
2 > C<U 2. = Applikation >
DDS 2 O 1 % |i| alsDLL |ML-MPACT | =
: DB Socket
E E 4 A
IBM AS/400 // H |
- Daten :
: NET - Plattform Orac|e,
m W " saL ...
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Struktur des migrierten SyroRA N>

Systems

ML-iMPACT Server ML-iMPACT Client

A

ServerComm

Jfile lock management

Jdserver message queues
aserver prints

ClientComm

Process
Comm

orvar (CAall o AN
V \J

Mgrted Application

A

DB API User interface API

v

]
Database Server User Interface
Integrated Clients

Remote Clients PUEIR e
(Web Browsers,...) access to
business
logic of the
AS400 Emulation Support Production sGUI arglﬁi?;?ig“
Database (authentication Databases aClient Printing
information,...) T




Abdeckung von ML-
IMPACT

Menge der Funktionen
* RPG, CL
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Projektkosten:

— T N

nicht

h
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* API calls S &
« Keywords § &Nl
. etc.

AS/400

Kunden-
projekt
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Das Migrationsprojekt & =
\{' : 8 0 'M-
im Kontext ﬁ L

1. Voranalyse
ist-Zustand
Bedarffeststellung
was wird migriert, ersetzt und wodurch?

2. Migration
3. Einbettung in das SOA-Konzept
4. Erweiterungen und Fortfihrung

Fragestellungen der Systemanalyse Uber
eigentliche Migration hinaus

1Y
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Das Migrationsprojekt

1.

Analyse (weitgehend automatisiert, stellt fest,
welche Basistechnologien verwendet werden)
Ergebnis: Aufwandsabschatzung und
Projektplan

Migrationsvorbereitung parallel:

— Erganzungen (weitere Basistechnologien)

— Ersatzlosungen (im Ursprungs- oder Zielsystem)
— Erweiterungen

— Testaufnahme am Ursprungssystem

. Migration — automatischer Prozess
. Einbindung der Ersatzlosungen in das

Zielsystem

. Test und Abnahme
‘6. Einbindung der Erweiterungen

17



Migrationsumfang messbar <§gqf<¢@ﬁfﬁw

P
ML-iMPACT PI‘H"ang hsl gingr
PrOd Ap- TaYa

Testergebnlss

y

Source Analyser

Quellen
*Eingaben

Testcode

Tech-Checker

Protokoll /
Vollstandig-

Tester

ML-IMPACT
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Product Completeness
Checker (PCC)

* Prinzip: jede einzelne Basisfunktion separat
getestet

« Automatisch generierte Tests

» Teststatus jeder Basisfunktion wird gespeichert
« Test bei jeder neuen Version

* Abgleich zur Funktionsspezifikation

* Projekte vorab analysierbar

"‘f\vtomatische Performanztests
|

LY
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Applikationstester -
Prinzi
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i

Test-Anwender

|

- o 5250
> iSeries » AT-Recorder
o
2 A
3' > Q
£ Datenbank “Eingaben
~— N @@
5 — -Ausgaben
= -DB-Ande-
5 | | Datenbank \ rung
= T
| NET Applikation |—22°9 . AT-Simulator
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Applikationstester

« Erlaubt Testfalle zu definieren und speichern

« Wiederholt die abgespeicherten Testfalle
automatisch und generiert Berichte

=» [ests kdbnnen ohne Zutun des Kunden simuliert
werden

=>» Verlauf und Protokollierung der Tests
weitgehend automatisch

»Abnahme der migrierten Applikation wird
m'lc'jglich
y_‘:

21
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Live - Prasentation
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Original AS/400 Software

DEMO 5.11.06

CUSTRFPG Display and Modify Customer Base 21:32:41

Company : ML Software
Customer-ID: 12
Name . . . . . : flames Brown
Street . . . . : Woodside 33-34
City . . . . . : NY, 21978

Tel. . . . . . : 212 76324763

Turnover . . . : 6863333.00 §

FEnd Phsrrest Pupdate FFTurRN flNext [FFPrior FPrint

P=Wrksplf
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Subfile

SFL WITH RECORDS OF CUSTOMER

WAME

OMLINE

6,4

24



==
P
_
R
-

AS/400 Quellcode SYKORA-NL™

T S S s e E S

ELIST

EFLD

*IN11

K

END
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ML-IMPACT-Desktop
Einstellungen

SYKORA ML

= ORPG3 Mipration & (=J/E3

Settings | Advanced Settings || DB Settings || Source Collector || Crozs Compiler || DB Migration || Client Settingz || Server Settings|

Froject name 45400 Settings Filez To bigrate
| custdemo | Host 192.168.19.5 | = CUSTLIEGLUI
Idzer Mame |DEMEI | é'"'DELSHE
[t
xoad Conig Password | eese | - ORPGLESAC

Output Directaries

45400 Cache |I::'xu:urpgS-package'ﬁmigratiun"-.cache | [ Browse. .. ]

Migrated Sources |I::HDrpgS-packageHmigratiu:un"-.u:uut | [ Browse. .. ]

[ Proceed to the nest step » ]

26




ML-IMPACT-Desktop
weitere Einstellungen

SYKORA ML

AER

Advanced Sethings §| DB Settings || Source Collector || Crozs Compiler || DB Migration || Client Settingz || Server Settings|

Euternal Components

Browsze. ..

Source Callectar | c:horpgd-package’SourceCollector

|

Crozs Compiler |u::HDrpgS-package"-XEDmpiler | [ Browsze. .. ]
DB Converter |u::'xu:urpgS-pau:kage'xDBE:::rwerter | [ Browse. .. J
ORPG Directory |c:HDrpgS-packageHDHPGSHuntime | [ Browse. .. ]
Euternal Components [3rd party]

Java Runtime |c:'\nrpg3-package'&ire1 B0 | Browsze. ..
|ndent |c:'xurpg|3-package'xcygwin | [ Browse. .. ]
MNET Compiler | C\WINDDWS Microsoft NE T\Framework 2. 0.50727 [ Browse. |

Froceed to the nest step »
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ML-IMPACT-Desktop
Datembankanbindung

SYKORA ML

F‘EPJ.-I_J MIETQLIon EE

| Settingz || Advanced Settings | DB Setting: | Source Collector || Crozs Compiler || DB Migration || Client Settingz || Server Settings|

Databaze Corverter

[rata Corverter |dbcunverter.mssql.DataEu:um-'erter | Canvert Structure
| Convert Data

Coarvvert Areas
Convert Meszage Files

Output Charset | UTF-16

Meszage Storage

Descriptions | MIGRATION_MSGS |
Field Formats | MIGRATION_MSGF |

tember Starage

Members MIGRATION_MBRS |

Mapping MIGRATION_MBRM |

Data Area Storage
MIGRATION_DTA |

L Save Config J [ Save Config As... [ Froceed to the nest step »
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ML-iMPACT-Desktop
Ubersetzung - 1

SYKORA ML

.
S(=]E3

| Settingz || Advanced Settings || DB Settings || Source Collector | Cross Compiler | DB Migration || Client Settingz || Server Settings|

PREFPROCESSING...... =
CUSTLIEGUI/QCLSRCACUSTCL.CLP T
ELIDSKI'LIEGLII."E!DDSSHE.-’ELISTDSF'.DSF‘F
EUESSI'LIBGLIIJDDDSSHE#EUSTDSF’NEH.DSF'F
ELIEQSI'LIEGLIIHDDDSSHEHEUSTDSF‘DLD.DSF‘F
ELI%'SI'LIBGUIJQDDSSHEHEUSTDSF’E&E.DSPF
EUE'IS'SI'LIEGLIIHQDDSSHEHEUSTLF.LF
EUDSKI'LIBGLII."QDDSSFEE.-’ELISTF‘F.F‘F
ELIESSI'LIEGLIIHDDDSSHE;’EUSTF‘HT.F‘HTF
ELI%ELI'LIBGLIIHIJHF'GLESHE;’EUSTHF‘G.HF‘GLE

Fl'j.-'-‘-.KIEESING ......

ELII_ISJLIBGLIIJDELSHEHELISTEL.ELF‘ @|

i Create CH Files Mowl I [ Create DLLz Mowl Proceed to the nest step » ]
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ML-iMPACT-Desktop
Ubersetzung - 2

SYKORA ML

(C0RG3 Wieratio AEE

| Settingz || Advanced Settings || DB Settings || Source Collector | Cross Compiler | DB Migration || Client Settingz || Server Settings|

CUSTLBGUIQDDSSRC/CUSTRR.PF =
0k, W
CUSTLBGUIADDSSRC/ACUSTPRT.FRTF
ok
CUSTLBGUIADDSSRC/ACUSTDSP.DSPE
0k
CUSTLIBGUIQDDSSRC/ACUSTLRF.LF
0k
4
CUSTCL_pam.cs
CUSTDSP_CTLCUST face.cs
CUSTDSP_CUSTFORM_ face.cz
CUSTDSP_dspf.cs
CUSTDSP_MAVIGATION_face.cs
CUSTDSP_SFLCUST face.cs
CUSTDSP_TURMFORM_face.cs
CUSTLF_CUSTFM_format.cs
CUSTLF _disk.cs
CUSTPF_CUSTFM_format.cs
CUSTPF_dizk.cz
CUSTRPG

Create CH Files Mowl ] i Create DLLz Mowl i Proceed to the nest step » ]
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KORA-NL™

Ubersetzter Code in C#

i
File Edit View Project Buld Debug Data Tooks  ‘Window Community Help

i

<0 @B b oDebug - A CRU - @ s - EEFACE
1B &5 A
-]
¢/ CUSTRPG_pum.cs | Launcher.cs | = X _|| Solution Explorer - migrated ~ 1 x
& | gns_cUSTUBGLILCUSTRRG pgm YCHOOSERECORD) D E|a
£ D HHPGH 1 10 [ sn\unn_n ‘migrated' (1 project)
D HHUSER 254 263 = (] migrated
- (5] Froperties
DRRNL 5 4 0 INZ
DFACTOR ] 125 6 - =31 References
i ] Launicher.cs
i * Program -
i
e CustKey ELIST
b
/% Original Code Comment
@ EFLD #HTD -
&
/% original Code Comment
c EXSR FIRST
=

this.FIRST (]:

/7 Original Code Coment
[ BO TAG

b
BO:

/¥ Original Code Coruent
G THOKET CLEAR CustFH

i

NANE.setData (NAME.getDefaultValus ()):
STREET.setData (STREET.getDefault¥alue (});
CITY.setData (CITY.getDefaultValus (]};
TEL.setData (TEL.getDefaultValue ()}
TURNOV.setData (TURNOV.getDefaultValue (1)

/% Original Code Comment

Z-kDD a #HID
=
ORPG_RPGEmulation.ZADD (new ORPGNumericLiteral (70"),
__Hag HAS_ ID, wull, null, null):

/¥ Original Code Corent

o HOVE i} +INSE L~
<] 5}
Error List * X properties >0 x
@o0Erors| 1\ 2Warnings | () 0 Messages 5
Description File Line Column Project

Ln 1592 Cal1 ch1 S

31



ML-IMPACT-Desktop
Client Einstellungen

| Settingz || Advanced Settings || DB Settings || Source Collector || Crozs Compiler || DE Migration | Client Settings | Server Settings

Start Program [ritial Library List
Library | e CUSTLIBGLI
Program  CUSTCL |

i Load Config i [ Save Config ]

[ Add ] [Hemwe ]

1 [ Proceed to the nest step »

32
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ML-IMPACT-Desktop
Server Einstellungen

| Settingz || Advanced Settings || DB Settings || Source Collector || Crozs Compiler || DB Migration || Client Settings | Server Settings

Databaze Access

Connection String |F'ru:uviu:|er=SI1LElLEDB; Data Source=192.168.19.203; Initial Catalog=cu |

[atabaze Adapter
Name \ORPGDatatdapters. 0leDb.MSS0LDa | | Browse..
Fath |E:HDrpgS-packageHDHF'GSFEuntime'xEl | Browse...
Original Encoding | IEM273
Log file |E:HDrpgS-package"-.migratiu:un'xlu:ugs'xserv | [ Browse. .. ]

Load Confi
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U__n bearbeitete
Ubersetzun




DR S CUELOmE

Emp

File  Customize

MS Office

‘word letter
PDF docurment
Excel table

Internet

Google Maps

Applications
MOCHA terminal

>

»

b

Details | ap Qwerview || Customer List [mas. 1DEI]|

04/02/2007
Display and Modify Customer Base A0:18:07
SISy, M software
Customer-iD: ]
Mg L L : |auTovERESTATT
Stregt ... .. 3 |Gustavsenst.1:. 35 |
2 P ! |?6228 Karlsruhe
Tl ; 0721-579837
Turmover . . .. 655.00 ¥
[ F3-Erd | [ Fa-5FLCST | [ FE-Updats | [ FE=TURN | [ FP-Nest | [ FB-Pior | [ Fa-Piin

F10=wrkepl
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eitere GUI-
rweiterungen

ELOmEDEnD

(owss cunton

File  Customize

COEL=2wad

¥ ;
Details | Map Overview | Customer List (max. 100)|
MS Office #®
word letter 040272007
PDF decument Display and Modify Customer Base 202358
Excel table
et “ COTPE. M software
Google Maps - =
Customar-iD; | i
Applications kS
T . S .
MOCHA terminal - AUTOVERKSTATT |
Stregt ... ! IG-us tavsenstr. 35 |
(8 : 76228 Karlsrune B
Tl ; 0721-579537
Turnaver . . . 655. 00 ¥
-

| 36




File  Customize

COEL TR &M@

MS Office ES

‘Word letter
POF docurment
Excel table

b

Internet

Google Maps

>

Applications

MCCHA terminal

Detaily | Map Overview | Customer List [max. 100)|

Saved Locations | Sign in | Help

Web Images Video News Maps more»

Go gle |Ganenstrar59 45, Sidweststadt 76133 Karlsruhe, Karlsruhe, Badenl i Search Maps i

Maps

Search the map Find businesses  Get directions

= Print B Email == Link to this page

]

T satiite ][ Hyorid

Address:

Gartenstralie 45
76133 Karlsruhe
Germany

Make this my default location

Get directions: To here - From here
Search nearby

Tegsstrahe — [B10] B[

i 1 3 | A

/ B, 2 el |
L REae
— LB0S 5. Gartersbale © _J
5 g [ 2 % e
|1:u E' i [ J /’.—_’J
|2 5! N = W[ &5 ;.
Iﬂa' {
,5 - é%‘ﬂ%‘e\ !llapdatd @imT?mﬁs+ erms < of Use
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Migrierte Applikation

CustDemo (add. Data, Functionkeys, ReArrange, Navigation, Browser) |-_||E|x|

i 0 . AL Ry
Fle Settings | Actions | Help.
: ' 1\
S Detals | Lt | - .
Office = ' additional Information
TR 6.10.86 o
i CND-I ure
Microsoft Word CUSTRPG Display and Modify Customer Base 11:59:03

Microsoft Excel

Company: ML Software
Report

Customerlist (PDF) Customer-10:

Latter to Customer

Neme ooon @ e oftware Gmb

www

Street.u i o ans ’lHert:str. 26 | Transactions
ML Software MNumber Date Amount
MSN Maps City . . . . .t [76275 Ettlingen _ P2 0506199  6.19793€
93 07.07.19939 7.23309¢€
I = 94 08.08.1999 8ER19TE
TERy vl W oas :le?243.1"5655-8 %5 09.09.1999 10.854.63€
e 96 10.10,1995  1447518¢€
Turnover . . . @ il75189.23 11111999 21.71526€

12121993 4343353¢

End I SFLCST F I Update I | TURN I I Next I | Frior I | Print I
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Vorteile von ML-iMPACT

 ML-IMPACT migriert RPG und CL in die Standard-
Programmiersprache C#

 Die Struktur der migrierten Software entspricht 1:1 dem
Original

« Der migrierte Code und die Laufzeitumgebung sind ein
modulares und offenes System. Anderungen und
Anpassungen (z.B. Ubertragung auf ein neues
Datenbanksystem) stehen dem Anwender offen

« Re-Migration ist moglich: iSeries und .NET Applikationen
konnen in einem Quellcode beibehalten werden

« Qualitatssicherung und Testwerkzeuge erlauben es die
\Korrektheit der migrierten Software nachzuprufen

I 39



Zusammenfassung der
Prasentation

Es wurde gezeigt:
» Vorgehensweise der Migration
=> Migration ist moglich

« Mirgrationsprojekt transparent und
steuerbar

 |Individualsoftware bleibt erhalten

« Applikation ist anderbar und erweiterbar,
‘- mit SOA-Architektur einbindbar

| 40
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Vielen Dank!

Weitere Informationen:
auf unserem Stand im Foyer
www.sykora-mil.de
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